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АНОТАЦІЯ 

Надійність в експлуатації електроустаткування систем електропостачання 

є одним з найважливіших факторів, що має істотний вплив на економічні 

показники енергокомплексів країни. Надійність закладається при проектуванні, 

забезпечується при виготовленні й витрачається при експлуатації. Слід мати на 

увазі, що показники надійності дозволяють оцінити стан 

середньостатистичного об’єкта. Технічна діагностики дозволяє оцінити стан 

конкретного об’єкта.  

У якості об’єкта діагностики розглядаються електроустановки, під якими 

розуміється сукупність машин, апаратів, ліній електропередач, призначених для 

виробництва, трансформації, передачі, розподілу електричної енергії й 

перетворення її в інший вид енергії. 

Бажано знати дійсний стан об’єкта, що можна забезпечити шляхом його 

контролю. Вирішення задач технічної діагностики вимагає створення 

ефективної системи діагностування та контролю. Існуючі методи 

діагностування електроустаткування, що поєднують сукупність методик 

методик перевірок, часові інтервали перевірок і норми оцінки стану, останнім 

часом мало змінилися принципово й розвиваються в бік уточнення традиційно 

принятої методики. Вірогідність оцінок за результатами випробувань у цей час 

ще дуже низька. 

Розробка діагностичного забезпечення передбачає вивчення умов 

експлуатації електроустановок й виявлення основних факторів, що впливають 

на них, оцінку показників надійності електроустаткування, складання 

математичного опису об’єкта й одержання на його основі діагностичної моделі, 

вибір засобів діагностування, точок контролю, засобів захисту.  

Дисципліна «Системи діагностики, контролю та захисту» послідовно 

розглядає основи теорії й практики надійності й діагностування 

електромеханічних пристроїв та систем, методи діагностування та контролю 

елементів електроустаткування, типові дефекти та відкази електрообладнання, 

розширення знань з сучасних методик та методів діагностування 

високовольтної техніки.  

В результаті вивчення дисципліни здобувачі отримають знання та навички 

системного підходу до системи діагностики та керування гнучким виробничим 

комплексом, залучення до технічної творчості і самостійної роботи розробки 

пристроїв керування, дослідника у сфері електромеханіки впродовж всього 

життя. 
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1. Опис навчальної дисципліни 
 

Найменування показників 
Галузь знань, спеціальність, 

ступінь вищої освіти 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна 

форма 

навчання 

Кількість кредитів – 4,0 

Галузь знань 

____14   ___ 
(шифр і назва) 

____Електрична___  

_____інженерія____ 

За вибором ВНЗ 

Модулів – 1 

Спеціальність 141 

«Електроенергетика, 

електротехніка та 

електромеханіка» 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 2 2-й  2-й 

Індивідуальне науково-

дослідне завдання 

___________________ 
(назва) 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 120 

4-й 4-й 

Лекції 

Тижневих годин для денної 

форми навчання: 

аудиторних – 3 

самостійної роботи 

студента – 4,5 

Ступінь вищої освіти: 

____Доктор філософії___ 

32 год. 8 год. 

Практичні, семінарські 

16 год. 4 год. 

Лабораторні 

0 год. 0 год. 

Самостійна робота 

72 год. 108 год. 

Індивідуальні завдання: 
год. 

Вид контролю: 

екзамен 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи 

становить: 

для денної форми навчання – 48/72/0; 

для заочної форми навчання –12/108/0. 
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2. Місце дисципліни в структурі освітньо-наукової програми 
 

Дисципліна «Системи діагностики, контролю та захисту» включена в 

нормативну частину освітньо-наукових програм за спеціальністю 141 – 

«Електроенергетики, електротехніка та електромеханіка» третього рівня 

(доктор філософії) вищої освіти. 

Основні положення дисципліни повинні бути використані в подальшому 

при підготовці тексту дисертації, при публікації наукових статей в журналах, 

доповідей на науково-дослідних конференціях та семінарах а також підготовці 

грантових заявок для участі в міжнародних проектах. 

3. Перелік планованих результатів навчання, співвіднесених з 

планованими результатами освоєння освітньої-наукової 

програми 
 

Курс має за мету теоретичну підготовку докторів філософії по системах 

діагностики, контролю та захисту електромеханічних пристроїв та систем. 

Мета викладання дисципліни «Системи діагностики, контролю та захисту» 

– надати студентам знання, навичок та вмінь, які дозволять використовувати 

здобуті знання з конструкції електричних машин та апаратів та 

електромеханічного обладнання енергоємних виробництв для діагностування та 

контролю їх стану, оволодіння спеціальними знаннями теорії та практики 

діагностування високовольтних електромеханічних пристроїв та систем.  

Завдання – полягають у вивченні теорії та практики діагностування 

електромеханічних пристроїв та систем, зокрема: елементної бази засобів 

діагностування та контролю, типових дефектів та відказів обладнання. 

Підвищення рівня знань з експлуатації, та процесів деградування та руйнування 

електромеханічних пристроїв та систем, розширення знань з сучасних методик 

та методів діагностування високовольтної техніки. 

Необхідно навчити студента системному підходу до системи діагностики 

та керування гнучким виробничим комплексом, залучити до технічної 

творчості і самостійної роботи, розробки пристроїв керування, стимулювати 

бажання навчатися цікавій спеціальності дослідника у сфері електромеханіки 

впродовж всього життя. 

У процесі освоєння даної дисципліни здобувач формує і демонструє такі 

загальні та спеціальні компетентності, які сформовані відповідно до ОНП з 

підготовки фахівців за спеціальністю 141 «Електроенергетика, електротехніка 

та електромеханіка»: 
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 К01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу, до 

формування системного наукового світогляду, професійної етики та загального 

культурного кругозору; 

 К02. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми 

дослідницько-інноваційного характеру, генерувати ідеї, приймати обґрунтовані 

рішення та самостійно працювати під час їх реалізації; 

 СК10. Здатність демонструвати практичні навички  в області 

електроенергетики, електротехніки та електромеханіки; 

 СК11. Здатність демонструвати розуміння технічних аспектів  

надійності та ефективності функціонування електроенергетичних, 

електротехнічних та електромеханічних об'єктів і систем; 

 СК14. Здатність демонструвати розуміння вимог до   надійності та 

ефективності функціонування електроенергетичних, електротехнічних та 

електромеханічних об'єктів і систем, зумовлених необхідністю забезпечення 

сталого розвитку. 

та програмних результатів навчання: 

 ПР05. Знати і розуміти основні поняття теорії вимірювань, їх 

застосування на практиці та при комп’ютерному моделюванні об’єктів та явищ; 

 ПР08. Уміти проводити постановку, формулювання і вирішення 

завдань у галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки, що 

пов’язані з процедурами спостереження об’єктів, вимірювання, контролю, 

діагностування і прогнозування з урахуванням важливості соціальних 

обмежень (суспільство, здоров'я і безпека, охорона довкілля, економіка, 

промисловість тощо). 

 

В результаті вивчення дисципліни здобувач повинен 

знати: 

 теоретичні та практичні основи діагностування технічного стану 

високовольтних електричних апаратів; 

 методи діагностування; 

 діагностичні параметри, та методи їх вимірювання; 

 сучасні прилади діагностування. 

 

вміти: 

 обирати найбільш ефективні методи діагностування для різних типів 

апаратів; 

 вимірювати характеристики часткових розрядів в ізоляції; 

 вимірювати тангенс кута діелектричних втрат ізоляції; 

 користуватися сучасними засобами вимірювання температури; 
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 інтерпретувати результати діагностування для здійснення експертної 

оцінки з технічного стану обладнання; 

 здійснювати оцінку технічного стану електричних машин та апаратів 

та залишкового ресурсу. 

 

4.Тематичний план дисципліни 

 

Змістовий модуль №1 (60 год./2,0 кредита) 

«Загальні положення діагностування електромеханічних пристроїв та 

систем» 

Тема 1. Технічна діагностика високовольтного електрообладнання. 

Пошкоджуваність обладнання, види і причини дефектів. Загальні задачі 

діагностування. 

Тема 2. Дефекти та особливості діагностування целюлозної ізоляції. 

Старіння целюлозної ізоляції та його оцінка. 

Тема 3. Дефекти та особливості діагностування трансформаторного 

масла. 

Тема 4. Діагностування обладнання за характеристиками часткових 

розрядів в ізоляції. 

Тема 5. Діагностування обладнання за характеристиками вологовмісту 

матеріалів ізоляції. 

Тема 6.  Побудова сучасної системи діагностування енергооб’єктів на 

базі автоматизованого безперервного контролю за технічним станом 

електричних апаратів. 

 

Рекомендована література: [1], [3] стор. 10-43; [4] стор.10-52; [6] 

стор. 5-40; [8]. 

 

Змістовий модуль №2 (60 год./2,0 кредита) 

«Діагностування основних типів електромеханічних пристроїв та 

систем» 

  

Тема 7. Діагностування високовольтних уводів з різними типами ізоляції. 

Частина 1. 

Тема 8. Діагностування високовольтних уводів з різними типами ізоляції. 

Частина 2. Діагностування вимірювальних трансформаторів. 

Тема 9. Діагностування силового трансформаторного обладнання. 

Засоби, методи. 
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Тема 10. Діагностування комутаційних апаратів. Діагностування 

пристрою РПН. Діагностування високовольтних вимикачів. Діагностування 

кабельних ліній та комплектних елегазових розподільчих пристроїв. 

Діагностування елементів повітряних ліній та нелінійних обмежувачів 

перенапруг.  

Тема 11. Системи керування електромеханічними пристроями та 

системами. Частина 1. 

Тема 12. Системи керування електромеханічними пристроями та 

системами. Частина 2. 

 

Рекомендована література: [3] стор. 43-230; [4] стор.52-120; [6] стор. 

150-190. 

 

5. Освітні технології 

 

Реалізація компетентнісного підходу передбачає широке використання в 

навчальному процесі здобувачів третього рівня (доктор філософії) вищої освіти 

традиційних освітніх технологій в поєднанні з активними та інтерактивними 

формами проведення занять. Питома вага занять, що проводяться в 

інтерактивних формах, складає не менше 80% аудиторних занять. 

В рамках вивчення даної дисципліни використовуються: 

– мультимедійні освітні технології: інтерактивні лекції (презентації) з 

використанням програми MSPowerPoint в поєднанні з анімацією і звуковим 

супроводом; перегляд відеороликів за окремими пунктами тем занять, 

використання електронних посібників; 

– діалогові технології: організація групових дискусій, використання 

«мозкового штурму»; 

 

Особливості проведення занять для осіб з обмеженими 

можливостями здоров'я: 

У викладанні дисципліни можуть бути використані наступні адаптивні 

технології:  

 інтернет-технології та дистанційне навчання - для здобувачів з 

порушеннями опорно-рухового апарату;  

 диференційоване навчання, використання допоміжних пристроїв та 

технології тьюторського супроводу - для людей з вадами зору та 

слуху.  

Підбір та розробку навчальних матеріалів можна надавати в різних 

формах: для здобувачів з вадами слуху інформацію можна представляти 
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візуально, з порушенням зору – аудиально. Для осіб з вадами зору зображення 

дрібних об'єктів можна представляти у формі презентацій. Спілкування 

викладачів зі здобувачами можна здійснювати за допомогою дистанційних 

технологій (мережі Інтернет, електронної пошти). Вибір місць виконання 

практичних завдань здійснюється з урахуванням з обмежених можливостей 

здоров'я того, хто навчається. 

6. Політика і процедури 

 

При вивченні дисципліни «Системи діагностики, контролю та захисту» 

прошу дотримуватися таких правил: 

1. Не спізнюватися на заняття. 

2. Не пропускати заняття без поважної причини, у разі відсутності прошу 

попередити та опрацювати матеріал самостійно. 

3. Згідно з календарним графіком навчального процесу здавати всі види 

контролю. 

4. Брати активну участь в навчальному процесі. 

5. Бути терпимими, відкритими, відвертими і доброзичливими до 

однокурсників та викладачів. 

 

 

7. Порядок оцінювання результатів навчання 

 

В результаті освоєння дисципліни здобувач освоює такі компетенції: 

Компетенції  

Дескриптори - основні ознаки 

освоєння (показники 

досягнення результату) 

Форми і методи 

навчання, що 

сприяють 

формуванню та 

розвитку 

компетенції 

К01. Здатність до 

абстрактного мислення, 

аналізу та синтезу, до 

формування 

системного наукового 

світогляду, професійної 

етики та загального 

культурного кругозору. 

 визначає та ініціює наукові 

дослідження; 

 здатний аналізувати та 

синтезувати, має науковий 

світогляд; 

 формулює глибоке 

розуміння професійної етики. 

лекції, огляд і 

обговорення 

методологічних 

статей 

К02. Здатність виявляти, 

ставити та вирішувати 

проблеми дослідницько-

інноваційного 

 вміє виявляти та вирішувати 

проблеми дослідницько-

інноваційного характеру; 

 здатний приймати 

лекції, практичні 

заняття, дискусії, 

круглий стіл 
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Компетенції  

Дескриптори - основні ознаки 

освоєння (показники 

досягнення результату) 

Форми і методи 

навчання, що 

сприяють 

формуванню та 

розвитку 

компетенції 

характеру, генерувати 

ідеї, приймати 

обґрунтовані рішення та 

самостійно працювати 

під час їх реалізації; 

 

обгруновані рішення та 

самостійно працювати. 

 

СК10. Здатність 

демонструвати 

практичні навички  в 

області 

електроенергетики, 

електротехніки та 

електромеханіки; 

 має практичні навички в 

області електроенергетики; 

 знає і використовує сучасні 

методи діагностики пристроїв 

та систем; 

 аналізує методи контролю та 

захисту в галузі електричної 

інженерії. 

 

Лекції, практичні 

заняття 

СК14. Здатність 

демонструвати 

розуміння вимог до   

надійності та 

ефективності 

функціонування 

електроенергетичних, 

електротехнічних та 

електромеханічних 

об'єктів і систем, 

зумовлених 

необхідністю 

забезпечення сталого 

розвитку. 

 має сучасне бачення 

технічної діагностики та 

надійності систем 

електропостачання; 

 розуміє необхідність систем 

діагностики, контролю та 

захисту для забезпечення  

ефективності систем 

електропостачання та 

електроспоживання. 

Лекції, практичні 

заняття 

 

Рівень сформованості кожної компетенції на різних етапах її формування 

в процесі освоєння даної дисципліни оцінюється в ході поточного та 

підсумкового контролю успішності та представлений різними видами 

оціночних засобів. Сформованість рівня компетенції не нижче порогового є 

підставою для допуску здобувача до проміжної атестації з даної дисципліни. 
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Сукупний результат визначається як середнє арифметичне значення 

оцінок за всіма видами поточного контролю. Враховуються також відповіді 

здобувача на питання з відповідних видів занять при поточному контролі – 

співбесіда, групова дискусія. 

Критерії оцінювання співбесіди (усного опитування), розбору конкретних 

ситуацій: 

 Оцінки «відмінно» заслуговує здобувач, який повно і розгорнуто 

відповів на питання. 

 Оцінки «добре» заслуговує здобувач, який повно відповів на питання. 

 Оцінки «задовільно» заслуговує здобувач, який неповно відповів на 

питання. 

 Оцінки «незадовільно» заслуговує здобувач, не відповів на питання. 

Критерії оцінювання групової дискусії, круглого столу: 

 Оцінки «відмінно» заслуговує здобувач, який активно брав участь в 

обговоренні, коректно і точно ставив питання, повно і розгорнуто 

відповідав на запитання, сформулював і аргументовано відстоював 

свою точку зору. 

 Оцінки «добре» заслуговує здобувач, який активно брав участь в 

обговоренні, коректно і точно ставив питання, повно і розгорнуто 

відповідав на запитання, сформулював свою точку зору. 

 Оцінки «задовільно» заслуговує здобувач, який брав участь в 

обговоренні, відповідав на запитання. 

 Оцінки «незадовільно» заслуговує здобувач, який не брав участі в 

обговоренні, не відповідав на запитання. 

 

Порядок визначення підсумкової оцінки за семестр 

 

Підсумкова оцінка студента за семестр визначається наступним чином: 

екзаменпоточнапідсумкова ООO *2,0*8,0   

екзаменО  - бальна оцінка за екзаменаційну роботу (у діапазоні від 0 до 100 

балів) 

Викладач має можливість додати студентові до 10 балів до оцінки за 

модуль за: 

 участь в конкурсі наукових робіт за напрямом «Електроенергетика, 

електротехніка та електромеханіка»; 

 підготовку та публікацію тез доповіді або статті за напрямом 

«Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка». 

 

Набрана сума балів переводиться в національну 4-балову та в шкалу за 

системою ECTS у такий спосіб: 
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За шкалою ECTS За національною шкалою 
За бальною 

шкалою 

викладача 

А Відмінно         (зараховано) * 90-100 

В Дуже добре     (зараховано) * 80-89 

С Добре              (зараховано) * 71-79 

D Задовільно     (зараховано) *  61-70 

Е Достатньої      (зараховано) * 50-60 

FX Незадовільно з можливістю 

повторного складання  

(незараховано)* 

30-49 

F Незадовільно з обов’язковим 

повторним курсом   

(незараховано) * 

0-29 

 

Зразок екзаменаційного білету 

 

Білет №   

  

1.1. Які бувають види і причини дефектів електрообладнання? 

1.2. Опишіть діагностування обладнання за характеристиками часткових 

розрядів в ізоляції. 

1.3. Опишіть методи контролю стану кабельних ліній. 

Доведіть правильність Вашого положення, обравши форму доведення та 

побудувавши тезу, аргументи та демонстрацію доведення. 

 

Типові контрольні завдання, що необхідні для оцінки знань, умінь, 

навичок в процесі освоєння ОНП 

 

Змістовий модуль №1 

1. Опишіть загалом сутність технічної діагностики високовольтного 

електрообладнання. 

2. Які бувають види і причини дефектів електрообладнання? 

3. Опишіть загальні задачі діагностування та контролю 

електрообладнання. 

4. Назвіть заходи безпеки при випробуваннях і вимірюваннях. 

5. Яким чином виконуються вимірювання характеристик ізоляційних 

конструкцій? 
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6. Як відбувається вимірювання характеристик ізоляції під робочою 

напругою? 

7. Опишіть методику вимірювання опору ізоляції. 

8. Які існують методи контролю стану конденсаторів? 

9. Опишіть діагностування обладнання за характеристиками часткових 

розрядів в ізоляції. 

10. Дефекти та особливості діагностування трансформаторного масла. 

11. Опишіть діагностування обладнання за характеристиками 

вологовмісту матеріалів ізоляції. 

12. Поясніть сутність діагностування обладнання за результатами 

хроматографічного аналізу розчинених газів у маслі. 

13. Поясніть основні принципи побудови сучасної системи 

діагностування енергооб’єктів на базі автоматизованого безперервного 

контролю 

Змістовий модуль №2 

14. Як відбувається діагностування високовольтних уводів з різними 

типами ізоляції? 

15. Назвіть засоби діагностування силового трансформаторного 

обладнання. 

16. Опишіть контроль механічних характеристик комутаційних апаратів. 

17. Як перевірити мінімальну напругу спрацювання приводів 

комутаційних апаратів. 

18. Охарактеризуйте методи контролю стану силових трансформаторів та 

автотрансформаторів. 

19. Поясніть методику розрахунку температури найбільш нагрітої точки 

обмотки трансформатора. 

20. Поясніть особливості діагностування елементів повітряних ліній та 

нелінійних обмежувачів перенапруг. 

21. Які бувають методи контролю якості електроізоляційних рідин? 

22. Назвіть системи керування електротехнічними пристроями та 

системами. 

23. Поясніть контроль характеристик вимикачів навантаження. 

24. Опишіть методи контролю стану кабельних ліній. 

25. Як відбувається контроль стану стаціонарних свинцево-кислотних 

акумуляторних батарей? 

26. Опишіть методи контролю вводів та прохідних ізоляторів. 

27. Охарактеризуйте контролю заземлюючих пристроїв. 

28. Поясність методи контролю стану струмопроводів. 

29. Як відбувається контроль параметрів ізоляції комутаційних апаратів. 
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30. Сутність контролю стану проводів і грозозахисних тросів. 

 

8. Література для вивчення дисципліни 

 

№ 

п/п 

Назва підручника (посібника), автор,  

видавництво, рік видання 

Кількість 

примірників в 

біліотеці 

ЗВО/кафедри 

 

Базова 

1.  

Норми випробування електрообладнання: СОУ-Н ЕЕ 

20.302:2007 – Офіц. вид., приказ Мінпаливенерго 2007-01-15 г. 

№13. – К. : ОЕП «ГРИФРЕ» : М-во палива та енергетики 

України, 2007. – 262 с. – (Нормативний документ 

Мінпаливенерго України). 

 

2.  

Перевірка ізоляції трансформаторів струму 330 - 750 кВ під 

робочою напругою: СОУ-Н МПЕ 40.1.46.301-2006. – Офіц. вид. 

– К. : ГРІФРЕ : М-во палива та енергетики України, 2006. – 31 

с. – (Нормативний документ Мінпаливенерго України. 

Інструкція). 

 

3.  
Сви П. М. Методы и средства диагностики оборудования 

высокого напряжения / П. М. Сви. – М. : Энергоатомиздат, 

1992 – 240 с. : ил. 

 

4.  
Сви П. М. Контроль изоляции оборудования высокого 

напряжения.-2-е изд., перераб. и доп. / П. М. Сви. – М. : 

Энергоатомиздат, 1988. – 128 с.: ил. 

 

5.  

Методические указания по диагностике электрических 

аппаратов, распределительных устройств электростанций и 

подстанций : МУ 0632 – 2006 – [Действует с 01.06.2006]. М. : 

«Росэнергоатом», 2006. – 46 с. – (Действует в концерне 

Росэнергоатом) 

 

6.  
Сборник методических пособий по контролю состояния 

электрооборудования / [Составитель ОАО «ОРГРЭС» под. ред. 

Ф.Л. Когана]. М. : Энергосервис, 1998. – 493 с. 

 

7.  

Бажанов С. А. Инфракрасная диагностика 

электрооборудования распределительных устройств / С. А. 

Бажанов – М. : НТФ "Энергопресс", "Энергетик", 2000 – 76 с.; 

ил. [Библиотечка электротехника, приложение к журналу 

"Энергетик". Выпуск 4(16)] 

 

8.  
Правила устройства электроустановок. – X.: «Форт», 2009. - 

704 с. 
 

9.  

Рассальский А. Н. Совершенствование системы диагностики 

высоковольтных трансформаторов тока на основе 

автоматизированного непрерывного контроля и прогноза 

остаточного ресурса / А. Н. Рассальский, П. Д. Андриенко, А. 

А. Сахно // Вісник Національного технічного університету 

"Харківський політехнічний інститут". Збірник наукових праць. 

Тематичний випуск: Проблеми удосконалення електричних 

машин і апаратів. Теорія і практика. – 2011. – № 48. – С. 50–55. 
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10.  
Орлов А. И. Математика случая: Вероятность и статистика – 

основные факты: Учебное пособие. / А. И. Орлов. – М. : МЗ-

Пресс, 2004. – 110 с. 

 

11.  

Сахно А. А. Математическая модель прогноза остаточного 

ресурса трансформаторов тока 330 – 750 кВ с бумажно-

масляной изоляцией конденсаторного типа / А. А. Сахно // 

Вісник Національного технічного університету "Харківський 

політехнічний інститут". Збірник наукових праць. Тематичний 

випуск: Проблеми удосконалення електричних машин і 

апаратів. Теорія і практика. – 2010. – № 55. – С. 97–106. 

 

Допоміжна 

12.  

Bates D. Predictive Maintenance Versus Making Money Or 

Whatever Happened to Conventional Maintenance? : TechCon 

North America H2b [Электронный ресурс] / Danny Bates. – 80 

Min / 700 MB : TechCon TJ H2b, 2009. – 1 електрон. опт. диск 

(CD-ROM) ; 12 см. – Систем. вимоги: Pentium ; 32 Mb RAM ; 

Windows 95, 98, 2000, XP ; Adobe Acrobat Reader 5.0. – Назва з 

контейнера. 

 

13.  

Banjevic D. Remaining useful life in condition based maintenance: 

Is it useful?: Modelling in Industrial Maintenance and Reliability. 

Proceedings of MIMAR2007 : the 6th IMA International 

Conference, (10-11 Sept. 2007) [Электронный ресурс] / D. 

Banjevic, A. K. S. Jardine, – Manchester, United Kingdom. – 2007. 

– С. 7–12 c. – Режим доступа : 

http://www.ima.org.uk/Conferences/ 

proceedings_mimar2007/proceedings_mimar2007_contents.html 

 

14.  

Banach Z. Comprehensive On-line Transformer Monitoring System 

Provides Improved Reliability While Reducing Maintenance Costs: 

TechCon North America H2b [Электронный ресурс] / Zbigniew 

Banach – 80 Min / 700 MB : TechCon TJ H2b, 2009. – 1 електрон. 

опт. диск (CD-ROM) ; 12 см. – Систем. вимоги: Pentium ; 32 Mb 

RAM ; Windows 95, 98, 2000, XP ; Adobe Acrobat Reader 5.0. – 

Назва з контейнера. 

 

15.  

Рассальский А. Н. Система мониторинга и управления для 

силовых трансформаторов / А. Н. Рассальский, Н. Н. Козик, А. 

И. Левковский [и др. ] // Новое в российской энергетике. – 

2004. – № 6. – С. 24–30. 

 

16.  

Рассальский А. Н. Комплексный подход к диагностике 

высоковольтного оборудования подстанций 220-1150 кВ под 

рабочим напряжением в режиме эксплуатации / А. Н. 

Рассальский, А. А. Сахно, С. П. Конограй [и др. ] // 

Електротехніка і електромеханіка. – 2010. – № 4. – С. 54–56. 

 

17.  

Рассальский А. Н. Диагностика состояния высоковольтного 

оборудования подстанции с помощью систем непрерывного 

контроля: МА «ТРАВЭК»: IV междунар. науч.-техн. конф. 

«Силовые трансформаторы и системы диагностики», (23 – 24 

июня 2009 г.) [Электронный ресурс] / А. Н. Рассальский. – 80 

Min / 700 MB. – Москва : МА ТРАВЭК, 2009. – 1 електрон. опт. 

диск (CD-ROM) ; 12 см. – Систем. вимоги: Pentium ; 32 Mb 

RAM ; Windows 95, 98, 2000, XP ; Adobe Acrobat Reader 5.0. – 

Назва з контейнера. 
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18.  

Tillman R. A Large Utility’s Approach to Managing an Aging 

Transformer Fleet: TechCon North America H2b [Электронный 

ресурс] / Robert F.Tillman. – 80 Min / 700 MB : TechCon TJ H2b, 

2009. – 1 електрон. опт. диск (CD-ROM) ; 12 см. – Систем. 

вимоги: Pentium ; 32 Mb RAM ; Windows 95, 98, 2000, XP ; 

Adobe Acrobat Reader 5.0. – Назва з контейнера. 

 

19.  

Аракелян В. Г. Цели, понятия и общие принципы 

диагностического контроля высоковольтного 

электротехнического оборудования / В. Г. Аракелян // 

Электротехника. – 2002. – №5. – С. 23–27. 

 

20.  

Шинкаренко Г. В. Контроль опорных трансформаторов тока и 

вводов силовых трансформаторов под рабочим напряжением в 

энергосистемах Украины / Г. В. Шинкаренко // Электрические 

станции. – 2001. – №5. – С. 55–62. 

 

21.  

Поляков В.С. Диагностика высоковольтных вводов и 

трансформаторов тока под рабочим напряжением : материалы 
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